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  稳定性是压力变送器的重要指标之一。多次在国内诸多行业杂志上看到国内很多行业专

家及企业老总谈及国产压力变送器与国外产品的差距时把产品的稳定性着重提出。可见压力

传感器及变送器的稳定性指标的重要性。 

说到压力传感器及变送器的稳定性就必须说说另一个重要指标———精度（accuracy）。

精度这个概念，个人认为有两个概念需要明确下：一个是线性精度，另一个是综合精度 TE

B（Total Error Band）。所谓线性精度是指：将零点的输出值和满度的输出值看做一条

直线，压力过程中的任何一个点的输出相对这条直线对应输出的偏差值占满量程（即跨度/

FSO）输出的百分比，线性精度包括非线性, 迟滞及重复性。线性精度是一个在实验室常温

（25℃±2℃）测得的技术指标（见图一）。 

 

(精度是指在常温下所测量的数值与理想状态下的线性曲线之间的最大偏差并除以幅度值的百分值，

包括校准偏差（零点和满度）、非线性、迟滞、重复性。非线性是指在测量压力范围内所测量的压力数值与

最佳直线拟合（BFS L）数值的偏差。压力迟滞是指在压力范围内，对任意一个压力，经过压力范围内的

一个压力循环变化所测量的压力的最大偏差。重复性是指在压力范围内，对任意一个压力，经过压力范围

内的 10次压力循环变化所测量的压力的最大偏差。) 
 

所谓综合精度 TEB（Total Error Band）是指：传感器及变送器在补偿温度范围内

任何温度点过程压力对应输出值与理想输出值的误差值与理论满量程（及理论跨度）输出的

百分比（见图二）。 

 

(综合误差（总误差 TEB）是指在整个温度范围内（-25---85 °C），测量数值与理想状态下的线性曲

线之间的最大偏差并除以幅度值的百分值。) 

 

http://www.psznh.com/photo/search.php?kw=%E5%8F%98%E9%80%81%E5%99%A8&fields=0&catid=0&order=0&x=36&y=15
http://www.psznh.com/photo/search.php?kw=%E4%BC%A0%E6%84%9F%E5%99%A8
https://fanyi.so.com/?src=onebox#%20accuracy


看完这两个精度的定义，我们再回顾先我们常看到的国内外产品的彩页，规格书。不

难发现，国产品牌的压力传感器/变送器往往标注的产品精度是 0.5%，0.25%，0.1%，

而实际客户使用时很难满足精度要求，更有甚者客户在未加压力的情况下，零点偏差已经超

过 2%FS的误差（存在较大的校准偏差）。 

如产品输出 4-20mA标称精度 0.5%的变送器，客户在应用现场实际测得零点值大于

4.32mA或者小于 3.68mA。而客户将产品返回到生产厂家的时候，生产厂家测试的结果

完全满足 0.5%的精度。 

同样，4-20mA的压力变送器，国外品牌的产品标称方法是：标称综合精度±1%FS

或者标称线性精度±0.25%FS，温度补偿范围-20℃~80℃，零点满度偏差±1%FS，客户

在现场测试的各项精度都能满足甚至高于标称精度，即零点的偏差在 3.84mA到 4.16mA

以内，通常在 3.92mA到 4.08mA之间。所以客户大多会认为国产压力传感器及变送器的

稳定性不好。造成以上差距的主要原因就是温度补偿（国外产品不仅在传感器芯体做了模拟

温度补偿，而且在放大电路上做了二次温度补偿），国内厂家往往忽视了放大电路的温度补

偿。原因有二：一是不清楚产品线性精度和综合精度的区别，误以为在生产车间（室温 25℃）

校准的产品线性精度就是综合精度（Total Error Band）；二是明白这两者之间的差别，

在彩页，规格书上标称很高的精度满足客户的需求，做自欺欺人之事。久而久之大家都采用

这种不科学的虚假标称精度，自然造成国货不如进口货。正所谓此“0.5％精度”非彼“0.5％

精度”。  

除了以上这个影响产品稳定性主要因素之外，个人认为还有以下一些因素：①长期稳

定性：通常在产品彩页和规格书里标有长期稳定性，零点年漂移 0.25％FSO／年。这是指

传感器／变送器零点的年漂移量，造成产品零点漂移的原因很多。主要原因是传感器／变送

器的生产工艺，比如变送器的装配工艺，装配结构设计，装配后是否老化等等。②电路设计

的可靠性：在传感器同一水平的情况下，电路的抗干扰能力，电路本身的综合温飘特性（电

路板元器件综合温度特性），电路板的生产工艺水平等也会影响产品的可靠性。③温度补偿

范围：国内传感器厂家的温度补偿存在明显的短斤缺两的现象，以扩散硅压力传感器为例，

绝大多数的国内企业温度补偿范围是０℃～５０℃，稍好者０℃～７０℃。而国外企业通常

的温度补偿标准－２5℃～８５℃。不要小看了这点温度差别，这正是国产压力传感器和国

外压力传感器的明显差距之一。这也是造成国产压力变送器与国外产品差距更大的一个主要

原因。④绝缘阻抗：是指传感器／变送器电气接线端相对外壳的绝缘强度，该指标不合格时

会出现漏电流，从而影响产品的输出性能及精度。⑤产品设计的综合合理性，国内大多数中

小压力变送器生产企业，由于资源及规模限制，没有完整的设计团队，完整的产品设计理念，

产品生产往往是拿来主义和经验主义，即拿东家的传感器芯体，拿西家的电路，拿老王的壳

体组装到一起，做个简单的标定处理就出货了。完全是拼拼凑凑的理念。而国外企业有专门

的结构工程设计，电路设计，工艺分析及实验认证。每款产品在出厂前做足了各种试验，数

据采集，分析，改进和完善，保证批量生产的每一个产品都能满足各种标称参数和使用要求。 

 

 



说到这里，想起一句大家常说的一句话“我们的底子薄，基础差，没有核心技术；所有

这些是造成我们的传感器/变送器距离国外产品差距明显的原因。”个人认为不是这样。米卢

带领中国足球走进世界杯靠的是：“态度决定一切”。就现在的技术环境而言，我们与国外产

品没有太大的差距，差距在于我们的研发理念和企业家的态度。我们是想永远跟在别人后面

还是我们要超越对手。认真研究国外产品，从每个环节踏踏实实的改善，确立超越自身的理

念我们一定能在很多压力传感器的具体领域赶超国外产品。 

 


